Tutkittua saastoa ilma-vesilampopumpulla

Keski-Euroopassa suositut ilma-vesilampdpumput eivat ole vield saavuttaneet vahvaa
markkinaosuutta Suomessa. Otollisissa kohteissa vuotuinen suorituskyky yltaa kuitenkin jopa
lahelle maalampoa.

Elvari-sahkolammityksen tehostamishanke on tutkinut ilma-vesilampépumppujen (UVLP) hankinnan kannattavuutta ja
energiansaastod sahkolammitystaloissa. Kyselytutkimukseen vastasi 46 kohdetta, joista 23 kohteen energiansaasto
saatiin laskettua. 14 kohdetta oli 6ljylammitteista ja yhdeksan sahkélammitteista pientaloa.

Kyselytutkimuskohteiden lahtotilanne

e Kulutus ennen ilma-vesilampépumpun asennusta oli keskimaarin 25 847 kWh/a.
e Keskimaariinen talon pinta-ala oli 160 m?.

Kohdekohtainen sdasto

e 3 750-17 000 kWh/a — keskimé&arin 9 824 kWh/a eli 38,0 prosenttia kokonaiskulutuksesta.
e Keskimaarainen investointi 36 kohteessa oli 8 250 euroa (5 500—14 000 euroa).

e Takaisinmaksuaika oli noin seitseman vuotta.

e Vuotuinen s3astd oli 1 179 euroa, kun sdhkon hinta oli 0,12 €/kWh.

e  Kokonaiskulutus pieneni 17-52 prosenttia.

Sahkolammityskohteissa lahtokulutus oli 25 875 kWh/a. Saavutettu energiansdasté oli 8 203 kWh/a eli keskimaarin
31,7 prosenttia.

Oljylammityskohteiden energiankulutus oli 25 818 kWh/a. Kertynyt s33st6 oli 11 445 kWh/a eli 44,3 prosenttia
(hyotysuhde 80 prosenttia). Vanhojen kattiloiden hy6tysuhde on vuosittain tata pienempi, mutta toisaalta vanhasta
kattilasta sateilevaa hukkalampda voidaan hyddyntaa tilojen lammitykseen hieman enemman lammityskauden aikana.

Elvari-hankkeen pilottikohteissa selvitetty

Elvari-hankeessa tutkittiin yhdeksaa pilottikohdetta, joista osassa myods mitattiin lammitys- ja kdyttoveden kulutusta
energiamittareilla. Ndin ollen piloteista saatuja energiatietoja voi pitda tarkempina kuin kyselytutkimuksen kohteita.

Elvarin pilottikohteiden kokonaisenergiankulutus ennen ilma-vesilampdpumpun asennusta oli 25 130 kWh/a.
Toteutunut sdadsto6 oli 9 920 kWh/a eli noin 39,5 prosenttia kokonaiskulutuksesta.

Kyselytutkimuksen ja pilottien yhteenveto

Tutkituissa taloissa kokonaisenergiankulutus oli keskimaarin noin 26 000 kWh ennen ilma-vesilampdpumpun
hankintaa. Kokonaisenergiankulutus sisdltdaa taloussahkon, kayttdveden ja tilojen lammitykseen kaytetyn energian.
Keskimaarainen energiansaasto oli noin 9 200 kWh, mika vastaa noin 37 prosentin vdahennysta
kokonaisenergiankulutuksessa.

Lampokerroin (COP) 2 tarkoittaa, etta laite kuluttaa sahkoa yhden kilowattitunnin ja antaa lampda kaksi
kilowattituntia. Hy6tysuhde on talldin 200 prosenttia. Tutkittavissa kohteissa lampdkerroin oli noin 1,4 — 3 vuodessa.
Parhaissa tuloksissa ilma-vesilampépumpun lampo ajettiin Iahes kokonaisuudessaan lattialammityspiireihin, ja
kayttovesi lammitettiin erikseen sahkolla.



Milloin UVLP:n hankinta on otollisinta?
Otollista hankinta on ennen kaikkea, kun

e  kokonaisenergiankulutus on ldhtotilanteessa vahintdan 25 000 kWh
o ilma-vesi-lampopumppu liitetdadn lattialammitykseen

e  kayttoveden kulutus on suhteessa melko vahainen

e lauhojen sddolosuhteiden vallitessa

Lammitystarve pohjoisessa on suurempi kuin Eteld-Suomessa, joten energiansdastdd voi syntya vastaavanlaisessa
talossa yhta paljon, vaikka lampdkerroin olisikin vuositasolla huonompi.

Kuumat patterit merkitsevat huonoa hyétysuhdetta

lima-vesilampopumpulla kdyttéveden lammitys 55-60°C asteeseen onnistuu melko huonolla hydtysuhteella. Sen
sijaan kayttoveden esilammitys voidaan tehda lammitysveden ohella jarkevasti noin 30—40°C asteeseen. Taman
jalkeen vesi voidaan lammittaa tarvittavaan 60°C asteeseen esimerkiksi sdhkdvastuksen avulla erillisessa varaajassa.
Kayttovesi on joka tapauksessa lammitettdva jollakin tavalla. On hyva tietdad, miten liammontuotanto jakautuu tilojen
ja kayttoveden lammityksen valille. lIma-vesilampdpumpusta saatava hyoty alenee aina suhteessa siihen, mika on
kdyttoveden lammaontuotannon osuus kokonaislammontuotannosta.

Tavallinen patterilammitys saattaa muodostaa haasteen, mikali pattereissa kiertda yli 50-asteinen vesi merkittavan
osan lammityskautta. Patterilammityskohteissa vuositason lampdkertoimet ovat selvasti heikompia kuin
lattialdammityskohteissa. Se vahentda energiansadstda ja pidentaad takaisinmaksuaikaa. Erityisesti kovien pakkasten
aikana yli 50-asteinen lammitysvesi saavutetaan yleensa varsin huonolla hy6tysuhteella. Kaikkein pohjoisimmassa
osassa Suomea patterilammityskohde edellyttaa teknisesti hyvin laadukkaan ja energiatehokkaan ilma-
vesilampopumpun kdyttoa, jotta energiaa sdastyy merkittavasti.

llma-vesilampopumpun hankinta on edullisempaa kuin maalampdlaitteiston

lIma-vesilampdpumpun hankinnan kannattavuuteen vaikuttavat kohteen maantieteellinen sijainti, kohdekohtaiset
toimintaolosuhteet, kohteen energiankulutus lahtoétilanteessa ja investoinnin suuruus.

lIma-vesilampdpumppu on yleensd maaldampo6a edullisempi investointi. Saneerauskohteissa keskimaardinen
investointi ilma-vesilampdpumppuun oli noin 8 000-9 000 euroa, kun vastaavasti maalampo oli noin 12 000-20 000
euroa. Toisaalta maalampo on kannattavampi suurissa kiinteistdissa, koska silla on ilma-lampépumppua parempi
hyotysuhde. Maalampoa ei kuitenkaan voi tai edes saa rakentaa mihin tahansa kohteeseen.

IIma-vesilampopumpulla ei ylletd vuosittaisessa hyotysuhteessa maalammon tasolle. Tosin ilma-vesilampopumpun
takaisinmaksuaika on useimmiten maalampdjarjestelmaa lyhyempi, silla laiteinvestoinnit ovat pienemmat.

Vanhan vesivaraajan hyodyntaminen ilma-vesilampépumpun yhteydessa

YOsahkoa hyddyntdvassa talossa on yleensa suurikokoinen noin 2 000-3 000 litran vesivaraaja, josta lammin
kadyttovesi saadaan kayttovesikierukan avulla. Mikéli varaajan kunto ja eristystaso ovat hyvat, kannattaa harkita niin
sanottua Monobloc-tyyppista ratkaisua. Siina ilma-vesilampdpumpun koneisto ja tekniikka sijaitsevat ulkoyksikdssa ja
laite voidaan kytked olemassa olevaan vesivaraajaan. Monobloc-ratkaisu maksaa noin 5 500—9 000 euroa.

On kuitenkin huomioitava, etta suuressa varaajassa lampdhavio kasvaa ja mita suuremmaksi vesitilavuus kasvaa, sita
tarkeammaksi muodostuu varaajan hyva eristystaso. Varaajan hyodyntamista kannattaa harkita tapauskohtaisesti,
silla esimerkiksi 3 000 litran varaajan lamp6havio voi olla noin 2 000-10 000 kWh/a. Y6sdhkon hintaetu on kutistunut
niin pieneksi, ettad jo pelkdn suurikokoisen vesivaraajan ohittaminen on tehokas energiansaastotoimi.



Split-jarjestelman etu on sen sopivuus seka uusiin ettd vanhoihin pientaloihin. Jarjestelma koostuu sisa- ja
ulkoyksikosta. Sen haittapuolena on Monobloc -malleihin verrattuna selvasti kalliimpi hankintahinta. Se maksaa noin 9
000-14 000 euroa.

lima-vesilamp6épumpun mitoittaminen

Kun l[ammitystarve on suurimmillaan, ilma-vesilampépumpun hydtysuhde on heikoimmillaan. Pakkasten kiristyessa
tarvitaan myos lampimampaa lammitysvettd kuin lauhan sdan vallitessa. Se saattaa muodostua monille laitemalleille
haasteeksi. Lyhyet ja kovat pakkasjaksot eivat vaikuta merkittdvasti vuotuiseen energiatarpeeseen, silld lammityskausi
kokonaisuudessaan on pitkda myds Etela-Suomessa.

Kayttoveden lammitys ilma-vesilimpdpumpulla on vain hieman sdhkélammitysta tehokkaampaa. Laite tuottaa noin
puolet vdhemman tehoa -20°C asteessa kuin +7°C asteessa. Jos laite on teholtaan liian pieni, tukilammitys joudutaan
aloittamaan aiemmin mita kdyttéolosuhteet pakottaisivat tekemé&an. Toisaalta, jos laite on liian suuri, laite joutuu
kdaymaan hyvin lyhyita kdyttojaksoja erityisesti kesdaikana. Se heikentda lampdkerrointa.

Ammattitaitoinen asennus varmistaa tehokkaan toiminnan

Saneerauskohteissa ilma-vesilampopumppujarjestelman asentaminen vaatii jarjestelman tuntevaa asentajaa ja
putkiasentajaa, koska osa jarjestelmista kytketdan olemassa olevan lammitysvesivaraajan tai 6ljykattialan yhteyteen.
Mikali virheita tehdaan kytkenndissa, on vaarana tehoton toiminta.

llma-vesilampopumpulla tuotettu lammitys- ja kdyttévesi on yleensa enintddn +50-55°C asteista. Tarvittava
loppuldmpé joudutaan tuottamaan vesivaraajan sahkovastuksella tai muulla, erilliselld ammonkehittimelld, kuten
esimerkiksi 6ljykattilalla.

lima-vesilampépumpun kayttéopastuksessa puutteita

Vain kolmannes hankkii ilma-vesilampdpumpun asennettuna. Useimmat ostavat ilma-vesilampdpumpun asennuksen
erikseen. Vain harva asentaa sen itse. Noin 60 prosenttia on saanut kdyttdopastusta asennuksen yhteydessa eli ilman
kdyttoopastusta on jaanyt perati 40 prosenttia pumpun hankkineista.

Voi tosin olettaa, etta pelkdn asennustyon tilanneet kuluttajat eivat ole saaneet yhta hyvaa kayttdopastusta kuin
kuluttajat, joka ostavat laitteen ja asennuksen samasta paikasta. Kaikilla asennusliikkeellad ei valttamatta ole riittavaa
laitemallikohtaista asiantuntemusta asiakkaan opastamiseen. Kayttdopastusta ei valttdmatta osata edes huomioida
tyotilauksessa. Talloin kdyttéopastus saattaa lopulta olla vain asentajan “hyvan tahdon” varassa.

Alkuperdinen lammitysjarjestelma toimii useimmiten ilma-vesilampopumpun tukena

Suurin osa kyselyyn vastanneiden taloista oli rakennettu 1960- ja 1970-luvuilla. 70 prosenttia taloista [dmpeni
vesipattereilla. IIma-vesilampdpumppujarjestelma olisi tehokkaampi lattialammityksen rinnalla, mutta lattialammitys
yleistyi vasta 90-luvulla rakennetuissa taloissa. Joka neljas vastaaja oli suojannut ulkoyksikkdnsa puukotelolla. Kotelon
tarkoitus on olla esteettinen nakdsuoja ja samalla suojata ulkoyksikkd lumelta. Kotelon rakenne vaikeuttaa usein
ulkoyksikon ilmankiertoa, mika heikentaa laitteen suorituskykya.

Lisatietoa ilma-vesilampdpumpun hankintaan:

http://www.motiva.fi/files/4765/Hanki_hallitusti _ilma-vesilampopumppu.pdf



http://www.motiva.fi/files/4765/Hanki_hallitusti_ilma-vesilampopumppu.pdf

